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BASIC- ABSTRACT: 

NOVELTY - The cabinet (100) has at least one door (40) , to access the 
units, 

and removable side walls (50) . The cabinet has one or more air 
delivery 

channels with sound- absorbing coatings, each connected between a 
suction 

opening for cold exterior air and the cabinet interior. One or more 
hot air 

extraction channels with sound- absorbing coatings are connected 
between the 

cabinet interior and an outflow opening (22) for the air heated by 
the 

equipment . 

USE - For accommodating one or more electronic units. 
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ADVANTAGE - The cabinet can be closed sound tight, can retain . 
operator access 

and ensure the delivery of adequate cooling air and the removal of 
heated air. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows a schematic perspective 
representation of a cabinet. 
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® Schrank mit eingebautem Montagegestell zur Aufnahme eines Oder mehrerer elektronischer Gerate 

® Schrank mit eingebautem Montagegestell zur Aufnah- 
me eines oder mehrerer elektronischer Gerate, mit min- 
destens einer Ture durch welch e die Gerate eingebracht 
werden und beim Betrieb zuganglich bleiben, und mit ge- 
gebenenfalls abnehmbaren Settenwanden, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft der Schrank (100) einen oder mehrere 
Zuluftkanaie (10) aufweist, die schallschluckend (11) aus- 
gekleidet sind, daB jeder Zuluftkanal an einem Ende mit 
einer Ansaugoffnung (12) fur kuhle AuBenluft und an sei- 
ne m anderen Ende mit dem Innenraum (30) des Schran- 
kes in Verbindung stent, und der Schrank (100) ferner ei- 
nen oder mehrere Abluftkanale (20) aufweist, die schall- 
schluckend (21) ausgekleidet sind, und daS jeder Kanal 
(20) an einem Ende mit einer Ausblasoffnung (22) fur die 
von den Geraten erwarmte Luft und am anderen Ende mit 
dem Innenraum (30) des Sen ranks (100) verbunden sind. 
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BESCHREEBUNG 



Die Erfindung bezieht sich aiif einen Schrank mit eingebautem Montagegestell zur Aufiiahme 
eines oder mehrerer elektronischer Gerate gemafl dem OberbegriflF des Ansprachs 1 . 

Zunehmend mehr elektronische GerSte, insbesondere fur Verwendung im Studiobereich, werden 
in Einschubtechnik ausgefUhit. Dadurch kann eine Mehizahl von ihnen in Gerategestellen 
zusammengefaflt und in Kombination miteinander betrieben werden. Mit der grSBeren Zahl von 
Geriten, die typischerweise mechanische Laufwerke und Ventilators enthalten, steigt auch der 
von ihnen erzeugte GerauschpegeL Das ist aber besonders dann sehr nachteilig, wenn in der 
Nahe des Gerateturmes entweder Tonau&ahmen hergestellt werden, die nicht gestort werden 
durfen, oder wenn in einem Schallfeld eine zu bearbeitende Tonaufhahme akustisch beurteilt 
werden soil. Eine vollstSndige Umschlieflung scheitert ttblicherweise an der erforderlichen 
Lufimenge zur Sicherstellung der GeratekQhlung. Die Kombination einer Umschlieflung des 
Gerategestells mit einem Schrank unto: Einbeziehung eines Kuhlventilators hat bei bekannten 
Ldsungen die Verbesserung der GerauschdSmmung durch die Schrankwande dadurch entwertet, 
dafl die Ventilatoren neue Gerauschanteile hinzufilgten. 

Die Aufgabe besteht demgegenflber darin, bei einem gattungsgemaflen Schrank das GerStegestell 
schalldicht zu umschlieflen, zur Bediemmg zuganglich zu halten und die Zufuhr ausreichender 
kuhler Frischluft und Abfiihr erwSrmter Luft zu ermdglichen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgem2B durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 
geldst 

Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteranspruchen 

Der erfindungsgemafie Schrank umschlieBt die in dem eingebauten Montagegestell befestigten 
Gerate akustisch dicht und ennogUcht uber KanSle im unteren Schrankbereich, die nach dem 
Prinzip der AbsorptionsschaUdampfer ausgefQhrt sind, die Zufuhr von Kiihlluft Gleichzeitig 
befinden sich vorzugsweise im oberen Schrankbereich AbluftkanSle, die ebenfalls als 



Absorptionsschalldampfer ausgefiihrt sind, und filr die Abfuhr der innerhalb des Schrankes von 
der AbwSime der Gerate aufgeheizten Luft dieneiL Dadurch wild aufier der akustischen 
Kapselung eine filr die Ktihlfunktion wichtige Trennung der erwarmten von der angesaugten 
kiihlen Luft erreicht. 

Zusatzlich ist es niltzlich, die beweglichen Teile des Schrankes gegeniiber dem Schrankkorper 
abzudichten. Dazu dienen elastische Dichtlippen, die jeweils umlaufend an den front- und 
rttckseitigen Turen und an den SeitenwSnden eingefQgt werden. So wirksam derartige elastische 
Dichtungen zur Verbesserung dor SchalldSmmung bei optimaler Justierung sind, so groB ist die 
Gefahr, daB bei auch nur steUenweiser BeschMdigung oder Verringerang des AnpreBdruckes 
durch Materialennudung eine eihebliche Verschlechtenmg der GesamtschaUdammung des 
Schrankes entsteht. Diese Gefahr wild deutlich verringert, wenn alle eventuell entstehenden 
Spalte durch Schichten absorbierenden Materials so weit bedampft werden, daB auch bei 
Beschadigungen nur begrenzte Verschlechterungen auftreten. 

Hdufig werden bei akustischen Kapsehmgen die Leitungen, die zum Betrieb des eingekapselten 
Gerates erforderlich sind, fest in die Wande eingekittet Bei Geraten in einem Einschubgestell ist 
das sehr nachteilig, weil hier ja gerade die Moglichkeit zum schnellen Auswechseln im 
Vordergrund steht In bevorzugter Weise werden hier Kabelkanale vorgesehen, die nicht fest 
verstopft werden mOssen, sondern bereits durch die absorbierende Auskleidung der Kanalwande 
den Efifekt eines AbsorptionsschaUdampfers bewirken. Um nicht die zahlreichen Energie- und 
Signall^tungen mit ihren teihveise sperrigen Steckern durch den zur Erxeichung der 
Dampferwirkung langen Kabelkanal fadeln zu miissen, ist es vorteilhaft, einen 
Klappenmechanismus vorzusehen, der wShrend der Kabelbestuckung geoflhet, im Betriebsfall 
aber geschlossen bleibt 

Ist es mSglich, das Kabelsystem fiir die Abfuhr der erwMnnten Luft so auszubilden, daB er nicht 
nur waagerecht gefiihrt ist, sondern auch eine mdglichst groBe Ausdehnung in vertikaler 
Richtung aufweist, so ergibt sich aus dem temperaturbedingten Dichteunterschied der Luft 
innerhalb des Schrankes vor dm Eintrittsdffeungen der Abluftkanale und auBerhalb des 
Schrankes hinter den Abluftoffimngen 22 des Kanales eine den Luftpfropfen innerhalb des 



Kanales beschleunigende Kraft. Daduich wird ein entsprechender Unterdruck im Schrankinneren 
erzeugt, der zum Ansaugen frischer Luft im Bodenbereich fuhrt. 

1st die Summe der von den im Gerategestell untergebrachten Gerate erzeugten WSnneleistungen 
so hoch, dafl die sich im Inneren einstellende Temperatur hoher liegt, als fftr den sicheren Betrieb 
jedes Einzelgerates zulassig, muB im oberen Schrankteil, aber auf jeden Fall noch vor den 
Abluftkanalen ein Zusatzventilator betrieben werden. Zweckmafligerweise sollte er so eingefugt 
werden, dafl er im Stillstand die normale Warmekonvektion nicht behindert und erst bei 
Erreichen der kritischen Temperaturgrenze zugeschaltet werden mufi. 

In alien betrachteten Fallen - Konvektion allein, Ventilator allein, Konvektion und Ventilator 
kombiniert - ist es nGtzlich, Warmeabgabe aus dem Schrank auch auf anderen Wegen als fiber 
die daftr vorgesehenen AbluftkanSle zuzulassen. Besteht der Schrank einschlieBlich seiner 
SeitenwSnde zJB. ganz oder teilweise aus Metall, kflnnen diese FlSchen erhebliche Anteile der 
WSnnelast nach auBen Hbertragea Sie sollten deshalb nicht unnStig mit warmedammendem 
Material abgedeckt werden. Diese Eigenschaft hat zJB. auch das fflr Schall-Absorptionszwecke 
verwendete Material Andererseits besteht aber der Bedarf an Schallabsorption, reprSsentiert 
durch die Suivalente Absorptionsflache A, weil bei vorgegebenem Schall-Leistungspegel Lp 
infolge der eingesetzten elektronischen Gerate sich der raumlich gemittelte Schalldruckpegel 
Lpriad innerhalb des Schrankes zu 

= Lp- 10 log dB -6 dB 
m 

y 

ergjbt 

Ein KompromiB besteht darin, das Absorptionsmaterial an Orte besonders hoher Wirksamkeit 
einzusetzen - das sind insbesondere die Ecken und Kanten des Raumes. Andererseits sollen 
besonders die Anteile an der Schrankinnenflache unbedeckt bleiben, die aus Metall sind und 
deshalb besonders wirksam zur Wanneabfuhr beitragen. 



Das Prinzip des Schrankes mit eingebautem Montagegestell zur Aufhahme eines oder mehrerer 
Gerate wird anhand eines in den Zeichnungen veranschaulichten Ausfuhrungsbeispi el es zur 
Verwendung fur Gerate in 1 9-Zoll-Einschubtechnik erlautert Es zeigt: 

Figur 1 eine perspektivische Ansicht des erfindungsgemafien Schrankes mit teilweise 
abgenommenen Wanden lSngs der Schnittlinie A-A; 

Figur 2 einen Teilschnitt durch den unteren Teil mit einem Ansaugkanal des Schrankes 
nach Fig. 1 langs der Schnittlinie B-B; 

Figur 3 einen Teilschnitt durch dm oberen Teil mit einem Ausblaskanal des Schrankes 
nach Fig. 1 langs der Schnittlinie C-C; 

Figur 4 ein schematisiertes Detail des Turanschlusses an den Schrankkdiper l§ngs der 
SchnitflinieD-D; 

Figur 5 ein schematisiertes Detail der Seitenwandabdichtung des Schrankes nach Fig. 1; 

Figur 6 schematische Darstellungen eines Kanales fur die Kabeldurchf&hrung in 
y perspektivischer Ansicht in Draufeicht und im Vertikalschnitt; 

Figur 7 einen Vertikalschnitt durch den Schrank mit der Anordnung eines unterstiitzenden 
Ventilators; 



Figur 8 



Darstellungen fQr die Anbringung von Absorptionsmaterial im Inneren des 
Gerateschrankes nach Fig. 1; 



Figur9 



ein Diagramm fur den beispielhaften Verlauf der TemperaturdiflFerenz in °C 
zwischen dem Schrankinneren und der Umgebung bei unterschiedlichen 
Veriustleistungen in Watt der im Schrank untergebrachten Gerate, und 



Figur 10 ein Diagramm fiir die PegeldifR 
Hz zwischen den von GerSten 
Gerauschen ohne und mit 
gemaB Fig. 8. 



ferenz in dB in Abhangigkeit von der Frequenz in 
an einem benachbarten Aibeitsplatz erzeugten 
Abtorptionsmatrial im Innern des Gerateschranks 



Figur 1 zeigt den schematischen Aufbau eines 
zur Aufhahme eines odor mehrerer elektronischer 
Exemplar angedeutet ist Der Zugang zu den 
geoflhet gezeichnete FronttOr 40, ist aber 
Verkabelung duich die an der Ruckfront des 
moglich. Die Seitenteile SO sind w3hrend 
entferabar, bleiben wihrend des Betriebes i 
verinmden. 



auch 



des 



im 



inach 



ematischt 



Im unteren Teil des Schrankes 100 sind - je 
angeordnet, die in Figur 2 in einem schi 
schallschluckende Auskleidung 11 ermoglichdi 
und verhindem trotzdem den unzulassigen Austritt 
Umgebung. 



die 



Eine ahnliche Anordnung von Kanalen 20 findet 
der SchaUdurchtritt durch die absorbierende 
unterbunden, wahrend die Abfuhr der durch 
Luft weitgehend ungehindert erfolgen kann. 
gezeichneten Fall, eine ausreichende 
Temperaturunterschied der Luft im oberen Innehbereich 
der Ausblasoflhung 22 resultierende Druckunterschied 



Schrankes 100 mit eingebautem Montagegestell 
GerSte, deren Einbau mit einem gezeichneten 
Geraten erfolgt vorzugsweise durch die halb 
im gezeichneten Fall insbesondere fur die 
Schrankes 100 angebrachte zusStzliche Tur 60 
Schrankaufbaus und der Gerateverkabelung 
Normalfall aber fest mit dem Schrankkdrper 



Luftbedarf - ein oder mehrere Zuluftkanale 10 
ten Schnitt dargestellt sind. Durch ihre 
sie den praktisch ungdrinderten Luftdurchtritt 
des Schalles aus dem Schrankinneren in die 



sich im oberen Schrankbereich. Auch hier wird 



Wandauskleidung 21 in Figur 3 weitgehend 
eingebauten elektronischen Gerate erwarmten 
Hat der Abhiftkanal 20, wie im in Figur 3 
Vertikalausdehnung, so ergibt der aus dem 
des Schrankes 100 zu der Luft jenseits 
eine Vertikalbeschleunigung der Luft, die 



auch im Bereich der Ansaugoflhung 12 zu einer Sogwirkung fuhit. Damit wird kuhle Luft aus 
dem Bodenbereich der Umgebung des Schranks 100 angesaugt, die an den Geraten voibeistreift, 
bzw. von den Gerateventilatoren uber die erwannten elektronischen Bauteile gelenkt und dann 
fiber die AbluftSflhung 22 wieder in die Umgebung abgegeben. 



1st die Vertikalausdehnnng der Ablufikan&le 20 



Der Schall kann prinzipiell auch durch die 
unvollkommen angeftigter SeitenwSnde 50 aus 
gelangen. Deshalb sind zur Abdichtung gemafl 
Fugen 41 als auch an den Seitenteilen 30 



nicht grofl genug, oder erzeugt der Raum, in dem 



der Gerateschrank 100 aufgestellt ist, wegen zi geringer Abmesungen, insbesondere zu geringer 
Hohe, einen deutlichen WSnnestau, so reicht c ie Wannekonvektion allein nicht aus. In diesem 
Fall muB, wie in Figur 7 schematisch dargeste It, einVentilatorsystem 70 zur Unterstiitzung der 
Luftbewegung eingesetzt werden. Die in Figur 7 gezeigte Anordnung behindert bei nicht 
betriebenem Ventilatorsystem 70 die Konvekion nicht Mit K ist in Fig. 7 der Konvektions- 
anteil der Abluft und mit V der vom Ventilatorsystem 70 geffirderte TeU der Ablauft bezeichnet 



Schlitze schlecht schlieflender Tiiren 40 bzw. 
dem Inneren des Schranks 100 in die Umgebung 
Figur 4 sowohl an den Tiiren 40 die elastischen 
jemSB Figur 5 die entsprechenden elastischen 



Dichtungen 51 angebracht Bei Versprddung der Dichtungem 41 und 51 durch Materialermiidung 
wUxde ohne Gegenmafinahmen nach unbestimmter Zeit eine starke Verringerung der 
GerSuschdSmmung entstehen. Diesem EflFekt wirken die Schichten aus porosem Material 42 und 
52 in den Figuren 4 und 5 entgegen. Sie mach en die Gesamtkonstruktion weniger empfindlich 
gegentiber Altearung und unprfeiser Fertigung. 

Der in Figur 6 gezeichnete Kabelkanal 60 kann entweder in die untere Gruppe der Ansaugkanale 
10 oder in den oberen Bereich der AbtufQcanale 20 einbezogen werden. Auch jeweils ein 
Exemplar fQr beide Bereiche ist zulSssig. Der Kabelkanal 60 enthalt ebenso, wie Zu- und 
Abluftkanale eine absorbierende Kanalauskleidi ng 61, um den Schallaustritt aus dem Schrank zu 
unterbinden und einen freien Kanalquersclinitt, um die fifa* die Signalzuf&hrung und 
Energieversorgung der elektronischen Ger&te cxforderlichen Leitungen 63 durchzufiihren. Um 
jedoch das Einlegen der haufig umfangreichen KabelbOndel zu erleichtern, ist der Kabelkanal 60 
mit einem Klappmechanismus 62 versehoi. Wahrend des Betriebes ist die Klappe geschlossen, 
um die absorbierende Wiikung der Kanalauskleidung 61 nicht zu beeintrichtigen. 



• • • • • • 
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Urn die innerhalb des GerSteschrankes 100 
druckerhohung zu veningem und damit die 
verbessern, ist es mitzlich, die gesamte 
mSglichst dem Wert 
A = a/3 

A iquivalente Absorptionsfl&che in Quadratmetern und 
a mittlerer Abstand in Metern der 
WandflSchen 
anzundhem. 



bei geschlossenen Tiiren auftretende Schall- 
Gesamtwiricung gegeniiber der Umgebung zu 
Squival&nte Absorptiansflache A innerhalb des Schrankes 



Schallquellen innerhalb des Schrankes von den 



Die in Figur 8 gezeigte Anordnung des 
zeigt eine besonders hohe Wirkung, weil don 
deshalb besonders stark beeinfluBt werden. 
FlSchenanteils brSchte im Vergleich zu dem 
hohen Aufwand. AuBerdem hat das 
warmedammende Wirkung und behindert 
Insbesondere bei MetallschrSnken ist dieser 
verzichtet werden darf. 



In Figur 9 ist die Differenz der sich nach 
einstellende Temperatur zur Temperatur der 
WSrmeleistung der eingeffigten elektronischen 
Ausfuhrungsbeispiel ergeben hat In diesem Falje wurde 



ionsmaterials 31 in den Ecken des Schranks 100 
alle Raummoden Druckmaxima aufweisen und 
Eine weitere Steigemng des absoibierenden 
jering wachsenden Nutzen einen unangemessen 
Material gleichzeitig eine hohe 
die WSnneabfuhr iiber die Schrankflachen. 
Anteil aber so groB, dafl darauf nicht leichtfertig 



schallabsorbierende 



deshalb 



Betrieb der Gerate innerhalb des Schrankes 
ingesaugten AuBenluft in AbhSngigkeit von der 
Gerate dargestellt, wie sie sich an einem 
kein Efilfeventilator verwendet. 



In Figur 10 ist die erreichte Absenkung der von den elektronischen Geraten an einem typischen 
Arbeitsplatz erzeugten terzbreit gefilterten SchaUdruckpegel in Abhangigkeit von der Frequenz 
fur denselben Schrank dargestellt, wie er Figur ! ) zu Grunde liegt. 
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REG. 924-GM 



ZUR AUFNAHME 
ELEKTRONISCHER GERATE 



SPRUCHE 



Schrank mit eingebautem Montagegestell zur Aufhahme eines oder mehrerer elektronischer 

GerSte, mit mindestens einer THre durch welche die Ger&te eingebracht werden und beim 

Betrieb zugSnglich bleiben, und mit gegebenenfalls abnehmbaren Seitenwanden, dadurch 

gekennzeichnet, dafi der Schrank (100) einen oder mehrere Zuluflkanale (10) aufweist, die 

schallschluckend (11) ausgekleidet sind, da} jeder Zuluftkanal an einem Ende mit einer 

Ansaugoffhung (12) fur kGhle AuBenhift und sin seinem anderen Ende mit dem Lnnenraum (30) 

des Schrankes in Verbindung steht, und der Schrank (100) ferner einen oder mehrere 

/ i 
Abluftkanale (20) aufweist, die schallschluck jnd (21) ausgekleidet sind, und dafi jeder Kanal 

(20) an einem Ende mit einer Ausblasdf&ungj(22) fQr die von den Geraten erwdnnte Luft und 

am anderen Ende mit dem lnnenraum (30) des Schranks (100) verbunden sind. 

Schrank nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die Tiire (40) eine umlaufende 
elastische Dichtung (41) aufweist. 



3. 



Schrank nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi der an der Tilre (40) vexbleibende 
Spalt in Fortsetzung der elastischen Dichtung [41) Streifen eines absorbierenden Materials (42) 
aufweist 



4. Schrank nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 
Schianks (100) eine zusatzliche 



' Tiire vorgeseh< 



Schrank nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die zusatzliche Ture eine 
umlaufende elastische Dichtung aufweist 



Schrank nach Anspruch 5, dadurch gekehnzeichnet, daB der an der zusatzlichen Ttlre 
vetbleibende Spalt in Fortsetzung der 
absoibierenden Materials (42) aufweist 



Schrank nach Anspruch 1 bis 7, dadurch 
Dichtungen abgedichteten Spalten 
aufweisen* 



9. Schrank nach Anspruch 1 bis 8, dadnrcfi 
unteren Bereich des Schrankbs (100) wdtere 
ausgekleidet sind und einen 
Energie- und Signalleitungen (63) aufweisek 



10. Schrank nach Anspruch 1 bis 9, dadurch f ekennzeichnet, daB die Abluftkanale (20) im 
oberen Bereich des Schrankes (102) in vertikaler Richtung eine mindestens doppelt so 
grofle Ausdebnung besitzen, als sie der Quadratwurzel ihrer Querschiuttsflache 



•••• • • • • 
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f gekennzeichnet, daB an der Ruckseite des 
ten ist. 



elastischen Dichtung (41) Streifen eines 



7. Schrank nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die SeitenwSnde (SO) des 
Schranks (100) unter EinfQgung elastischen Dichtungen (51) befestigt sind. 



gekennzeichnet, daB die mit elastischen 
ich Streifen absoibierenden Materials 



gekennzeichnet, daB sich im oberen oder 
KanSle (60) befinden, die absoibierend 



nus (62) zum HindurchfQhren von 



entspricht. 



11. Schrank nach Anspruch 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB unterhalb der 
Abluftkanale (20) im oberen Bereich des Schrankes (100) eine Ventilatoreinheit (70) zur 
UnterstQtzung der durch Warme eizeugten Luftkonvektion vorgesehen ist. 



• • • 

• • •• 

• • 

• ••• ••• 

12. Schrank nach Anspruch 1 bis 11, dadurch gekennzeichne^ daB im Inneren des Schrankes 
(100) Absorptionsmaterial (31) verteilt wird, lessen aquivalente Absorptionsflache (A in m 2 
einem Drittel des mittleren Abstandes (a in m) der gerauscherzeugenden Quellen innerhalb des 
Schrankes (100) zu den Innenflachen des Schrankes (100) entspricht 




13. Schrank nach Anspruch 1 bis 12, dadnrch gekennzeichnet, daB mindestens die Seitenwande 
(40) des Schrankes (100) aus Metall sind und von dem Absorptionsmaterial (31) firei gehalten 
sind 



